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14. ИНЖЕНЕРНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА

14.1.ВОДОСНАБЖЕНИЕ

Город-курорт Кисловодск обеспечивается питьевой водой из 6-ти источни​ков водоснабжения:

1. Эшкаконское водохранилище;

2. Большой Ставропольский канал (Кубанский районный водопровод);

Подземные источники водоснабжения (каптированные родники):

3. «Лермонтовские» (2 шт);

4. «Теплушка» (1 шт);

5. «Находка» (1 шт);

6. «Близнецы» (7 шт).

Все источники водоснабжения, в том числе и резервуары чистой воды, имеют зоны санитарной охраны, ограждены и охраняются в соответствии с дей​ствующим законодательством.
Таблица 1

ВЕДОМОСТЬ ГРУППОВЫХ И ЛОКАЛЬНЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ:

	№

н/н
	Наименование системы водоснабжения (балансовая принадлежность)
	Год ввода в эксплуа-тацию
	Производитель-ность,

тыс.м3/сут
	Протя-женность сетей,

км
	Источник водоснабжения

	
	
	
	Проект-ная,
	Факти-

ческая
	
	

	
	Групповые
	
	
	
	
	

	1
	Эшкаконский водопровод

(Филиал ГУП СК СКВК «Эшкаконские очистные сооружения водопровода»)
	1954


	100
	60,6
	18,5
	Эшкаконское водохранилище

	2
	Кубанский водопровод (Филиал ГУП СК СКВК «Кубанские очистные сооружения водоснабжения»)
	1998
	40
	3,05
	26,9
	Большой Ставропольский канал

	3
	Источники «Теплушка», «Находка», «Близнецы» (Филиал ГУП СК СКВК «Эшкаконские очистные сооружения водопровода»)
	1936
	17
	8,05
	10,4
	Каптированные родники

	4
	Источники «Лермонтовские»

№1,2

(Филиал ГУП СК СКВК Кисловодский «Водоканал»)
	1895/

1936
	2,37
	1,03
	4,6
	Каптированные родники

	
	ИТОГО:
	
	159,37
	72,73
	60,04
	

	
	Локальные:
	
	
	
	
	

	1
	Источник «Неволька» (техвода)

(Филиал ГУП СК СКВК Кисловодский «Водоканал»)
	1938
	0,15
	0,02
	2,034
	Каптированные родники

	2
	Источник «Чивелли»

(техвода)

(Филиал ГУП СК СКВК Кисловодский «Водоканал»)
	1936
	7
	0,04
	3,55
	Каптированные родники

	
	ИТОГО:
	
	7,15
	0,06
	5,584
	

	
	ВСЕГО:
	
	166,52
	72,79
	65,984
	


Эшкаконский водопровод 

Эшкаконский водопровод базируется на использовании поверхностных вод реки Эшкакон с забором воды из регулирующего водохранилища.

Основной комплекс водозаборных и очистных сооружений производительностью 40 т.м3/сутки, эксплуатируется с 1954 года.

В 1989 г. завершено строительство плотины и пущено в эксплуатацию сезонно-регулирующее  водохранилище емкостью  9,5 млн.м3.

Фактическая производительность комплекса очистных сооружений Эшкаконского водопровода в настоящее время составляет 85 т.м3 в сутки при хорошем качестве (по взвешенным веществам) исходной воды в водохранилище. При ухудшении качества исходной воды в период паводка производительность сооружений снижается до 60 т.м3 в сутки.

38% воды отпускаемой Эшкаконскими ОСВ потребляется попутными потребителями (населенными пунктами Мало-Карачаевского района КЧР), в
г. Кисловодск вода подается в количестве 50-55 т. м3/сут.

Из резервуара чистой воды ОСВ емкостью 1000 м3 вода по двум водоводам Д=600 мм и Д=700 мм подается в поселки Учкекен, Джага, Красный Курган, Мирный и в камеру переключений «Гора - Кольцо», расположенную в п. Мирный Предгорного района, откуда по трем водоводам диаметрами 400, 600 и 600 мм поступает в водопроводную сеть города Кисловодска, и по водоводу Д-700 мм в НС №2 Кубанского водопровода.

Кубанский водопровод 

Источником водоснабжения Кубанского районного водопровода является Большой Ставропольский Канал (БСК), имеющий гидроэнергетическое и мелиоративное назначение. Забор воды на нужды водоснабжения осуществляется непосредственно из канала, а также из Кубанского водохранилища, входящего в систему БСК.

Производительность комплекса ОСВ Кубанского водопровода 260 т.м3/сут.

Из резервуаров ОСВ очищенная вода по трем самотечным водоводам поступает в резервуары Главной насосной станции (ГНС), откуда насосами подается в города Кавминводской группы. По водоводу Д=800 мм вода подается  в резервуар емк.10 000 м3 системы водоснабжения г. Ессентуки и в насосную станцию №1 Кубанского водопровода.

От НС № 1 в г. Ессентуки вода по водоводу Д=600 мм идет в резервуар емк.3000 м3 на площадке НС № 2, расположенной на Северной окраине города Кисловодска.

Насосами НС № 2 вода подается в водопроводную сеть города.

Проектная производительность сооружений системы для подачи Кубанской воды в г. Кисловодск составляет 40 т.м3/сутки. Фактически, подача воды в г. Кисловодск составляет до 20 т. м3/сутки.

Подземные источники

Местные источники представляют  собой родники, каптированные начиная с 1885 года. К ним относятся  «Лермонтовские» источники № 1 и 2 , «Теплушка», «Находка» и «Близнецы».

а) «Лермонтовские» источники №№ 1 и 2 расположены в 300 м друг от друга в юго-восточной части города в долине р.Ольховки. Отметки выхода родников  966,7 м и 953,5 м. Дебит колеблется в зависимости от атмосферных осадков от 1,6 до 7,5 т.м3/сутки.

На территории источников расположены резервуар емк. 250 м3 и насосная станция  для водоснабжения п. Нарзанный и сан. «Сосновый бор». От каптажей вода по водоводу Д=300 мм подается непосредственно в городскую водопроводную сеть;

б) Источник «Теплушка» расположен в бассейне реки Эшкакон в 18 км от города. Отметка выхода каптажа 1305 м, дебит от 3,6-8,5 т.м3/сутки;

в) Источник «Находка» расположен в бассейне реки Аликоновка в 10 км от города. Отметка выхода источника 1297 м, дебит колеблется от 2,0 до 8,5 т.м3/сутки;

г) Источник «Близнецы» в количестве семи родников расположен в районе реки Аликоновка. Родники находятся в полосе выхода длиной 200 м на отметках 1400-1417 м. Суммарный дебит родников колеблется от 1,0-5,0 т. м3/сутки.

От источников «Теплушка», «Находка» и «Близнецы»  вода по водоводам диаметрами 200-300 мм поступает в сборный колодец, расположенный на отметке 1136 м, откуда по двум водоводам Д=300 мм подается в резервуары «Зеленогорские» и «Баязет». 

Водопроводная сеть и сооружения 

Общая протяженность трубопроводов системы водоснабжения
г. Кисловодска составляет 485.428 км, в т.ч.: 

· магистральные водоводы – 171,510 км;

· разводящая сеть 313,918 км.

Из них протяженность трубопроводов городской системы водоснабжения 393,98 км в т.ч.

·  магистральные водоводы – 91,304 км;

·  разводящая сеть – 260,80 км;

· внутриквартальные и дворовые сети – 41,874км.

Количество резервуаров в системе водоснабжения – 30 шт.

Суммарная емкость резервуарного парка 49400 м3, из них задействовано в системе водоснабжения – 26 шт. емкостью 39400 м3. Резервуары «Гайдара» №3, «Орджоникидзе» №№ 3,4, «Запикетные» №№ 1,2, «Красные Камни» нуждаются в капитальном ремонте.

Количество насосных станций водопровода – 11 шт, из которых 7 НС задействованы в общей схеме, остальные предназначены для локальных объектов, поселков и групп многоэтажных зданий.

Общее количество поступающей в город Кисловодск воды составляет 64-74 т.м3/сутки.

В том числе:

1) При достаточном уровне воды в Эшкаконском водохранилище основное поступление воды в город производится от Эшкаконских ОСВ:

- Эшкаконские ОСВ

60-70 т.м3/сутки;

- Местные источники

7-10 т.м3/сутки.

2) При «сработке» Эшкаконского водохранилища и получении недостающего количества воды от Кубанского водопровода: 

- Эшкаконские ОСВ

50-59 т.м3/сутки;

- Кубанский водопровод

11 т.м3/сутки;

- Местные источники

7-10 т.м3/сутки.

Существующее водопотребление города и прилегающих поселков составляет ориентировочно 90-100 т.м3/сутки и в связи с имеющимся дефицитом питьевой воды водоснабжение отдельных районов города осуществляется по графику. 

По данным Кисловодского «Водоканала» основными факторами, затрудняющими бесперебойное водоснабжение города в настоящее время, являются:

· значительный (до 300 м) перепад отметок земли городской территории, вынуждающий делить водопроводную сеть на отдельные зоны водоснабжения по геодезическому признаку; 

· недостаточная емкость резервуаров в отдельных зонах водоснабжения («Кутузовская», «Лермонтовская», «Суворовская», «Восточная» зоны водоснабжения) не позволяет компенсировать суточную неравномерность водопотребления и обеспечение запаса воды на пожаротушение;

· недостаточная пропускная способность магистральных водоводов, проложенных еще в 40-60-е годы и рассчитанных на существовавший в тот период уровень водопотребления, не позволяет обеспечить необходимые расходы воды для заполнения резервуаров;

· изношенность и аварийное состояние основного количества трубопроводов водопроводной сети (89,9% трубопроводов полностью исчерпали свой нормативный срок эксплуатации).

В связи со сложным рельефом и значительным перепадом отметок земли территория города, городская водопроводная сеть представлена 11-ю обособленными зонами водоснабжения. Зонирование водопроводной сети произведено на основании геодезических отметок земли городской территории, высотного расположения резервуаров, необходимых минимальных отметок свободных напоров в водопроводной сети, конфигурации и деталировки водопроводной сети.

1. Северная зона водоснабжения

«Северная» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 740-800м (въездной район, ул. Замковая, Дружбы, Мичурина, нижнюю часть улиц Чапаева, Калинина. Граница зоны проходит по улицам: Замковая, Набережной, Зеркальной, Дводненко, Железнодорожной, Калинина, Белоглинской, Чапаева. Водоснабжение зоны предполагается осуществлять от вводимых в эксплуатацию резервуаров «Чапаева» W=2х5000 м3, отм. дна 821,50 м. В настоящее время от резервуаров осуществляется водоснабжение района улиц Пушкина, Чапаева, Чехова, Пороховой. Полное выделение «Северной» зоны будет осуществлено после окончания строительства отводящего водовода Ø400мм до пр. Победы.

2. Центральная зона водоснабжения

«Центральная» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 800-820 м (район ул. Красивая, Марцинкевича, Азербайджанская, Ленинградская, Куйбышева, Фоменко, Калинина, Энгельса, Пушкина). Граница зоны проходит по улицам: Азербайджанская, Красивая, Набережная, Зеркальная, Дводненко, Железнодорожной, Калинина, Белоглинской, Чапаева, Энгельса, Зеленой, Коммунальной, Осипенко, Кирова, Курортному б-ру, Красноармейской, Шаумяна, Р. Люксенбург, 40 лет Октября. Водоснабжение зоны осуществляется от резервуаров: «Ракитные»
W=5000+6000 м3 (отм. дна 861,0 м), «Суворовские» W=2х1000 м3 (отм. дна 863,20м), «Трудовой» W=1000 м3(отм. дна 861,28 м).

В настоящее время (до окончания строительства водовода от резервуаров «Чапаева») в границы зоны частично входит и территория въездного района города.

3. Восточная зона водоснабжения

«Восточная» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 900-860м (район ул. Аджарская, Седлогорская, Целинная, Октябрьская, Орлиная, Кисловодская, Дзержинского, Революции, Красногвардейская, Пятигорская, Широкая, Ленина, Вокзальная, Коминтерна).

Водоснабжение зоны осуществляется от резервуаров «Красные камни» W=1000 м3 (отм.дна-914,5 м), «Георгиевское плато» W=2х1000 м3 (отм.дна-914,90), «Гайдара» W=4х2000м3 (отм.дна-920,0 м), «Седлогородский» W=1000 м3 (отм.дна-936,17 м).

4. Баязетская зона водоснабжения 

«Баязетская» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 980-940 м (район ул. Крылова, Катыхина, Еромолова, Кабардинской, Гагарина, Профинтерна, пер. Пикетный). 

Водоснабжение зоны осуществляется от резервуаров «Баязет» W=2x5000+1000 м3 (отм.дна-994 м).

5. Кутузовская зона водоснабжения

«Кутузовская» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 920-860 м (район улиц Кутузова, Линейная, Чкалова, Чернышевского, Авиации, Курганной).

Водоснабжение зоны осуществляется от резервуара «Кутузовский»
W=1000 м3 (отм.дна-934,5 м).

6. Лермонтовская зона водоснабжения

«Лермонтовская» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 900-850 м (район улиц Донская, Прудная, Лермонтова, Мира, Кольцова).

Водоснабжение зоны осуществляется от источников «Лермонтовские №1,2». Ввиду недостаточного дебита «Лермонтовских» источников производится дополнительная подпитка зоны от резервуара «Красные Камни». Включение в схему водоснабжения зоны резервуара «Красные Камни» позволило избежать повышенных напоров в сети.

7. Курортная зона водоснабжения

«Курортная» зона водоснабжения включает в себя территорию города, расположенную на отметках 950-900 м (район улиц Пятигорская (верх), Войкова, Добролюбова, Курортный парк).

Водоснабжение зоны осуществляется от резервуаров «Орджоникидзе» W=4х1000 м3 (отм.дна-970,8 м). В настоящее время в работе находятся два резервуара, а два нуждаются в капитальном ремонте.

8. Суворовская зона водоснабжения

«Суворовская» зона водоснабжения расположена внутри «Центральной» зоны и включает в себя территорию города, расположенную на отметках
850-830 м (район улиц Г. Медиков, Цандера, Островского, Губина, Титова, Парковая).

Водоснабжение зоны осуществляется от НС «Суворовская», работающей непосредственно из резервуаров «Суворовские» и в часы максимального водоразбора, дополнительно, из резервуара «Кутузовский» (самотеком) по трубопроводу Ø250 мм по ул. Кутузова и Крупской.

9. Белореченская зона водоснабжения

«Белорученская» подзона водоснабжения расположена в северо-восточной части города на отметках 930-1040 м и включает в себя пос. Белореченский.

Водоснабжение зоны осуществляется от насосной станции «Седлогорская», расположенной на территории резервуара «Седлогорский», задействованного и в водоснабжении «Восточной» зоны. Водопроводная сеть подзоны обособлена от городской сети.

10. Зеленогорская зона водоснабжения

«Зеленогорская» зона водоснабжения расположена в западной части города на отметках 830-940 м и включает в себя поселки Зеленогорский и Аликоновка. Водоснабжение зоны осуществляется от резервуаров «Зеленогорская» W=2х500 м3 (отм.дна-956,6 м).

11. Северная промзона
Северная промзона расположена в северной части города на отметках
740-820 м.

Водоснабжение зоны осуществляется от магистрального водовода Ø700ммот НС №2 «Кубань» до КП «Гора-Кольцо»и участка водовода Ø500 (бывший Эшкаконский водовод).

Давление в водоводе Ø700 мм составляет 100-120 м. После окончания строительства отводящего водовода Ø400 мм от резервуаров «Чапаева» до пр. Победы имеется возможность переключения водовода Ø500 мм к резервуарам «Чапаева».

Местные источники (каптажи)  - 10,0 тыс.м3/сутки.
Малкинское месторождение подземных вод эксплуатируется уже более 20 лет и ранее  рассматривалось в качестве перспективного, однако до настоящего времени производительность группового водопровода составляет всего 60 т. м3/сут. Водой  обеспечиваются города Минеральные Воды, Георгиевск и попутные потребители. 

Решение о перспективности использования Малкинского месторождения подземных вод для г.Кисловодска должно быть принято в комплексной схеме водоснабжения для городов региона КМВ. 

Проектные предложения

В проекте рассматриваются два варианта развития города на перспективу, по которым общий объем водопотребления на проектный срок (2033г.), приведенный в таблице №1 составляет 88,00 тыс.м3/сут.- по I-му варианту и 96,00 тыс.м3/сут.- по II -му варианту. Расходы на хоз.-питьевые и противопожарные нужды определены в соответствии со СНиП 2.04.02-84* и СНиП 2.04.01-85*. Расчетные расходы воды на хозяйственно.-питьевое водоснабжение даны с учетом коэффициента суточной неравномерности водопотребления равного 1,3. 

Система водоснабжения сохраняется зонной с 11-ю обособленными зонами, образованными на основании геодезических отметок земли городской территории, высотного расположения резервуаров, необходимых минимальных отметок свободных напоров в водопроводной сети, конфигурации и деталировки водопроводной сети.

Все вновь проектируемые районы жилой застройки подключаются к существующим сетям водопровода.

Основными показателями работы системы водоснабжения являются: повышение качества, надежности, эффективности работы системы, а также обеспечение доступности услуги для потребителей в части подключения объектов нового строительства.
Таблица 2
СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ

	№

№


	Наименование потребителей


	Коэффициент суточной неравномерности
	Водопотребление
	Водоотведение

	
	
	
	Норма водопотребления,

л/сут.
	Расчетный срок 2033г.
	Расчетный срок 2033г.

	
	
	
	
	Суточный расход воды, т.м3/сут.
	Суточный расход стоков, т.м3/сут.

	
	
	
	
	Инерционный вариант

(I-й)
	Средний вариант

(II-й)
	Инерционный вариант

(I-й)
	Средний вариант

(II-й)

	1
	Население:
	
	
	
	
	
	

	
	1) Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и  канализацией, с централизованным горячим водоснабжением;
	1,3
	320
	14,27
	15,81
	11,42
	12,65



	
	2) Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и  канализацией, с ванными и местными водонагревателями;
	1,3
	230
	30,11
	33,34
	24,09


	26,67

	
	3) Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок (садово-огородные хозяйства)
	1,3
	50
	1,87
	1,87
	1,12
	1,12



	
	ИТОГО:
	
	
	46,25
	51,02
	36,63
	40,44

	2
	Пополнение противопожарного запаса
	-
	-
	1,54
	1,54
	-
	-

	3
	Полив территории города
	-
	70
	9,45
	10,47
	-
	-

	4
	Промышленность и коммунально-бытовые предприятия


	-
	-
	11,56
	12,76
	9,83
	10,85

	5
	Рекреационные объекты и санатории


	-
	1000
	15,00
	15,00
	12,00
	15,00

	
	ИТОГО:
	
	
	83,80
	90,79
	58,46
	66,29

	6
	Неучтенные расходы 5%:
	-
	-
	4,20
	5,21
	3,54
	3,71

	
	ВСЕГО:
	
	
	88,00
	96,00
	62,00
	70,00


Развитие системы водоснабжения и покрытие дефицита в воде на проектный срок предусматривается обеспечить:

1. Путем дальнейшего проведения работ по оптимизации режимов работы системы подачи и распределения воды.


 Мощность городской системы водоснабжения (насосные станции, резервуары, трубопроводы) в целом достаточна для существующего уровня водопотребления. Однако недостаточная регулирующая емкость отдельных резервуаров («Кутузовские», «Седлогорские») не позволяет осуществлять бесперебойное круглосуточное водоснабжение юго-западной и восточных частей города и недостаточная пропускная способность отдельных трубопроводов и их значительный износ отрицательно сказываются на надежности работы системы водоснабжения.

Для обеспечения круглосуточного водоснабжения юго-западной части города с населением около 14,30 тыс. человек предусматривается в дополнение к существующему резервуару 1000 м3 («Кутузовский») строительство нового резервуара емкостью 3000 м3 (начатое в 2008г.). Для обеспечения круглосуточного водоснабжения «Восточной» зоны с населением 23,60 тыс. человек предусматривается строительство нового резервуара емкостью 3000 м3 на территории резервуара «Седлогорский»;

Предусматривается проведение капитального ремонта резервуаров «Гайдара» №3, «Орджоникидзе» №№ 3,4 и «Запикетные» №№ 1,2.

За счет сокращения утечек предусматривается сократить потери воды из водопроводной системы, которые в настоящее время составляют до 30% от общего объема водопотребления. 

Для этого предусматривается перекладка и полная замена изношенных и аварийных участков разводящих и магистральных сетей. Кроме того, предусматривается  перекладка магистральных водоводов, проложенных в 40-60 годы, которая  позволит обеспечить пропуск необходимых расходов воды для заполнения резервуаров. 

На период до расчетного срока предусматривается переложить: внутриквартальных и дворовых сетей – 42км, разводящих сетей диаметром до 300мм – 164км, магистральных сетей диаметром 300-700мм – 93км ;

3. В целях сокращения подачи питьевой воды на полив территории города предусматривается возможность  использования для этого очищенного дождевого стока.

В соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84* и СанПин 2.1.4.1110-02 для обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности водоснабжения, для всех существующих и проектируемых водопроводных сооружений, расположенных на территории г.Кисловодска, предусматривается организация зон санитарной охраны (ЗСО).

ЗСО предусматриваются на площадках резервуаров, вдоль магистральных водоводов, а также вокруг источников водоснабжения. В границах установленных поясов ЗСО проводятся мероприятия, согласно СНиП 2.04.02-84* и СанПин 2.1.4.1110-02.

Настоящая схема водоснабжения города подлежит уточнению и деталировке на дальнейших стадиях проектирования, выполненных специализированными организациями.

14.2. ВОДООТВЕДЕНИЕ (КАНАЛИЗАЦИЯ)

В  г. Кисловодск имеется централизованная система хозяйственно-бытовой канализации.

Сточные воды города и прилегающих поселков собираются в два городских коллектора Д=400-1000 мм (Главный и Разгрузочный) и подаются в сборную камеру междугороднего коллектора (МГК) Кисловодск-Пятигорск. В сборную камеру МГК также поступают стоки от населенных пунктов М-Карачаевского района КЧР и Предгорного района. 

Сточные воды городов Кисловодск, Ессентуки и Пятигорск отводятся по межгородскому канализационному коллектору, проложенному в пойме
р. Подкумок на существующие объединенные очистные сооружения полной биологической очистки с доочисткой в г. Пятигорске. Проектная производительность ОС канализации 170 м3/сут. Выпуск дочищенных стоков осуществляется в р. Подкумок.

В канализацию г. Кисловодска принимаются хозяйственно-фекальные стоки жилой застройки, курортов и производственные стоки от промпредприятий. Охват населения централизованной системой канализации составляет – 60% - всего, в том числе капитальная застройка – 100%, индивидуальная застройка – 50%.
Прием сточных вод от неканализованных районов города осуществляется через сливные станции, которые размещаются вблизи канализационных коллекторов диаметром не менее 400 мм, при этом количество сточных вод, поступающих от сливной станции не должно превышать 20% общего расхода коллектора. Сливные станции являются частью канализационной сети города и отдельно проектом не учитываются. Вопрос о месте размещения сливных станций решается при детальной разработке проекта на следующих этапах проектирования.  

В системе канализации имеются насосные станции перекачки КНС «Римгорская - 1», эксплуатируемая с 1976 года, и КНС «Римгорская - 2», построенная в 1994 году, введенная в эксплуатацию в 2004 году.

Общая протяженность трубопроводов системы водоотведения, находящейся на балансе Кисловодского «Водоканала» 193,242 км, в т.ч.: 

· магистральные коллекторы -51,783 км;

· напорные коллекторы - 2,1 км;

· уличные сети – 105,9 км;

· внутридворовые сети – 33,458 км.

Главный канализационный коллектор по пр. Победы 1930 года постройки в три раза превысил нормативный срок эксплуатации и нуждается в полной замене.

Разгрузочный коллектор 1969 года не справляется с существующей нагрузкой.

Из-за большого срока эксплуатации и неудовлетворительного технического состояния нуждаются в замене 80,75 км уличных канализационных сетей и 26,78 км коллекторов.

Проектные предложения

На проектный срок сохраняется принятая схема канализации. Водоотведение города и прилегающих поселков производится двумя городскими коллекторами Д= 400 -1000 мм. (Главный и Разгрузочный) в сборную камеру  междугороднего коллектора (МГК) Кисловодск-Есентуки-Пятигорск и далее на объединенные очистные сооружения канализации в г. Пятигорске. 

Система водоотведения города Кисловодска в основном самотечная,  за исключением восточной части города,  отвод стоков от которой производится через перекачивающую насосную станцию (КНС)  «Римгорская-2».            

Очистные сооружения находятся на балансе и эксплуатируются филиалом ГУП СК «Ставрополькрайводоканал» «Кавминводские очистные сооружения канализации»

Очистные сооружения канализации Кавминвод принимают сточные воды, поступающие по коллектору Кисловодск – Ессентуки – Пятигорск. К коллектору подключены г. Учкекен и ряд населенных пунктов Карачаево-Черкесской Республики и Предгорного района Ставропольского края.
Сооружения размещены на двух площадках. "Старая" площадка в районе с.Константиновского начала осваиваться в 1969 г. Производительность сооружений на "старой" площадке – 100 тыс. м3/сутки. Обработка сточных вод производится на сооружениях механической (песколовки, первичные отстойники) и биологической очистки (аэротенки). Осадки и ил, образующиеся на сооружениях, передаются для дальнейшей обработки на «новую» площадку КОС. Выпуск сточных вод производится в р. Подкумок – водоем II категории рыбохозяйственного значения. Для очистки стоков до требований ПДК на сооружениях должен быть построен комплекс глубокой доочистки сточных вод.
На "новой" площадке действуют очистные сооружения с полным комплексом механической и биологической очистки, глубокой доочистки стоков и обработкой осадка. Производительность этих очистных сооружений равна 170 тыс. м3/сутки. Разработанный проект реконструкции утвержден в 1995 г

Все вновь проектируемые районы жилой застройки г.Кисловодска подключаются к существующим сетям канализации. Проектом предусматривается развитие канализационной сети для увеличения охвата населения централизованной системой канализации, увеличение пропускной способности сетей водоотведения, реконструкция изношенных сетей и строительство новых коллекторов. 

Нормы водоотведения приняты в соответствии с нормами водопотребления, СНиП 2.04.03-85 и СНиП 2.04.01-85*.

Общий объем водоотведения на проектный срок (2033г.) приведен  в таблице №1 и составляет  62,00 тыс.м3/сут.- по I-му варианту и 70,00 тыс.м3/сут.- по II -му варианту. 

Проектом предусматривается перекладка  и реконструкция главного канализационного коллектора построенного в 1930г по пр.Победы, а также реконструкция разгрузочного коллектора с пересмотром диаметров для увеличения пропускной способности системы. 

Из-за большого срока эксплуатации и неудовлетворительного технического состояния также предусматривается переложить: 80,75 км уличных канализационных сетей и 26,78 км коллекторов.

В разделе «Водоснабжение и водоотведение» представлены принципиальные решения и расчеты, связанные с развитием города Кисловодска на перспективу. Детальная проработка вопросов водоснабжения и водоотведения, в том числе гидравлических расчетов на стадии генерального плана не проводится.

Схема водоснабжения  и водоотведения города подлежит уточнению и деталировке на основании генерального плана на дальнейших стадиях проектирования, выполненных специализированными организациями.

Настоящая схема водоотведения города подлежит уточнению и деталировке на дальнейших стадиях проектирования, выполненных специализированными организациями.

14.3.ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ

При разработке данного раздела были использованы материалы, предоставленные администрацией города Кисловодска, ОАО «Горэлектросеть» г. Кисловодска, ОАО «Ставропольэнерго».

Электроснабжение потребителей электрической энергии города Кисловодска осуществляется от электрических подстанций ПС-110 кВ филиала ОАО «МРСК Северного Кавказа» (Межрегиональная распределительная сетевая компания) «Ставропольэнерго».

В центральной части г. Кисловодска в промышленной зоне расположена Кисловодская ТЭЦ-1, которая вырабатывает 10 МВт электроэнергии и включена в энергосистему города на напряжение 35 кВ. Выработка электроэнергии является побочным видом деятельности, основным является выработка тепловой энергии. В настоящее время использование КТЭЦ по теплу составляет 16%, по электрической энергии – 12%.

Электроэнергия по ВЛ-35 кВ передаётся напрямую в сеть «Ставропольэнерго».
Таблица 1

КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПИТАЮЩИХ ЦЕНТРОВ
	Поз.
	Наименование,

номер питающего центра
	Напряжение,

кВ
	Мощность трансформа-торов,

МВА
	Процент загрузки 

в режимах:

рабочий

аварийный
	Примечание

	1
	ПС «Зеленогорская»
	110/35/10
	Т1–25

Т2–40
	47,7/135

54,7/84,5
	ОАО «МРСК Северный Кавказ»

	2
	ПС «Парковая»
	110/10
	Т1–16

Т2–16
	31,7/80,9

39,2
	ОАО «МРСК Северный Кавказ»

	3
	ПС «Запикетная»
	110/10
	Т1–16

Т2–16
	53,5/54

33
	ОАО «МРСК Северный Кавказ»

	4
	ПС «Тяговая-309»

(Минутка)
	35/10
	Т1–10

Т2–10
	37,4

58,3
	ОАО «Горэлектро-сеть» г. Кисловодска

	5
	ПС «КТЭЦ»
	35/10
	10
	−
	


Потребители г. Кисловодска получают электроэнергию от Кубанской или Куршавской ГЭС-2, расположенной у пос. Ударный Прикубанского района Карачарово-Черкесии по сетям напряжением 110 кВ.

ПС «Зеленогорская» по воздушным линиям ВЛ-110 кВ получает электроэнергию с шин 110 кВ ПС-330 кВ «Машук», расположенной в п. Энергетик г. Пятигорска.

ВЛ-110 кВ связывает ПС «Зеленогорскую» и ПС «Запикетную». ВЛ-35 кВ отходит от ПС «Зеленогорской» и питает ПС «Тяговая-309».

По врезке в ВЛ-110 кВ «Зеленогорская-Машук» получает электроэнергию ПС «Парковая».

Территорию города пересекают воздушные линии электропередачи разного напряжения (110 кВ, 35 кВ, 10 кВ), подходящие к электрическим подстанциям, отходящие от них и проходящие транзитом.

Воздушные линии электропередач, в соответствии с ПУЭ (Правила устройства электроустановок) имеют охранные зоны, ограничивающие минимальные допустимые расстояния по приближению к ним застройки. Охранные зоны составляют коридоры вдоль линий шириной, зависящей от напряжения линий. Согласно ПУЭ расстояние по горизонтали от крайних проводов ВЛ при неотклонённом их положении до ближайших выступающих частей отдельно стоящих зданий и сооружений должна быть не менее:

– для ВЛ-110 кВ – 20 метров;

– для ВЛ-  35 кВ – 15 метров;

– для ВЛ-  10 кВ – 10 метров.

Жилищно-коммунальные потребности города Кисловодска в электроэнергии обеспечиваются в основном ОАО «Ставропольэнерго», филиалом ОАО «МРСК Северного Кавказа», и предприятием ОАО «Горэлектросеть».

Распределение электроэнергии по потребителям города осуществляется от распределительных устройств (РУ) ПС через распределительные пункты РП-10 кВ и трансформаторные подстанции ТП 10/0,4 кВ по кабельным и воздушным сетям 10 кВ.

Крупные промышленные предприятия города обслуживают свои сети сами. Предприятия имеют свои собственные прямые фидера от ПС.

Распределительные сети от РП и ТП до потребителей выполнены в основном кабелями различного сечения.
Таблица 2
КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РП ГОРОДА КИСЛОВОДСКА
	Поз.
	Откуда
	Номер фидера
	Напря-жение

в кВ
	Куда
	Адрес РП, РТП, ТП
	Устан.

мощн.

тр-ров,

кВА
	Техни-ческое состоя-ние
	Ведомствен-ная принадлеж-ность

	1
	ПС «Зеленогорская»
	104
	10
	ТП-131
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	2
	ПС «Зеленогорская»
	105
	10
	ТП-211
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	3
	ПС «Зеленогорская»
	106
	10
	РП-11
	пер. Олега Кошевого
	2х630
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	4
	ПС «Зеленогорская»
	107
	10
	ТП-221
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	5
	ПС «Зеленогорская»
	111, 112
	10
	РП-3
	ул. Островского
	400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	6
	ПС «Зеленогорская»
	118
	10
	РП-10
	ул. Кутузова,

горбольница
	250+

100
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	7
	РП-10
	–
	10
	РП-2
	пр. Мира, сан. «Крепость»
	2х630
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	8
	ПС «Зеленогорская»
	187
	10
	ТП-165
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	9
	ПС «Зеленогорская»
	188
	10
	ТП-14
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	10
	ПС «Парковая»
	115
	10
	ТП-152
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	11
	ПС «Парковая»
	116
	10
	ТП-181
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	12
	ПС «Парковая»
	117
	10
	РП-7
	Запикетный район
	180+

400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	13
	ПС «Парковая»
	114,

118
	10
	РП-6
	Санаторий им. Орджони-кидзе
	2х400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	14
	ПС «Парковая»
	119
	10
	ТП-255
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	15
	ПС «Парковая»
	120
	10
	РП-9
	ул. Куйбышева
	2х630
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	16
	ПС «Парковая»
	121
	10
	ТП-163
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	17
	КТЭЦ-1
	61, 62, 63
	10
	РП-1
	ул. Тюленева
	180
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	18
	КТЭЦ-1
	64
	10
	РП-2
	пр. Мира, сан. «Крепость»
	2х630
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	19
	ПС «Запикетная
	130
	10
	РП-5
	гос. Дача «Сосновый бор»
	2х400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	20
	ПС «Запикетная
	131,

133
	10
	РП-7
	Запикетный район
	180+

400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	21
	ПС «Запикетная
	132, 143
	10
	РП-6
	Санаторий им. Орджони-кидзе
	2х400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	22
	РП-6
	–
	10
	РП-5
	гос. Дача «Сосновый бор»
	2х400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	23
	ПС «Запикетная
	137
	10
	ТП-247
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	24
	ПС «Запикетная
	139
	10
	РП-2
	пр. Мира, сан. «Крепость»
	2х630
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	25
	ПС «Запикетная
	141
	10
	ТП-246
	–
	–
	–
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	26
	ПС «Тяговая-309»
	162, 165
	10
	РП-4
	ул. Школьная
	250+

180
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»

	27
	ПС «Тяговая-309»
	163, 164
	10
	РП-8
	ул. Набережная С-2
	2х400
	удовл.
	ОАО «Горэлектро-сеть»


Согласно данным, предоставленным ОАО «Горэлектросеть» г. Кисловодска в середине 2007 года на балансе организации находилось 327 трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ суммарной установленной мощностью 198660 кВА, из них:

− 15 мачтовых МТП мощностью 1560 кВА;

− 41 комплектных КТП мощностью 9260 кВА;

− 43 однотрансформаторных ТП 10/0,4 кВ мощностью 14200 кВА;
− 228 двухтрансформаторных ТП 10/0,4 кВ мощностью 173640 кВА.

Кроме этого, на балансе ОАО «Горэлектросеть» находятся электрические кабельные и воздушные сети 10 кВ, из них:

− кабельных линий электропередачи КЛ-10 кВ - 315,1 км;

− воздушных линий электропередачи ВЛ-10 кВ - 56,1 км.

Годовая реализация электроэнергии составляет 210958 тыс.квт×час.

Электрическая нагрузка потребителей города в целом составляет 23,8 МВт, не считая производственного комплекса города.

Электрическая нагрузка по потребителям города распределяется следующим образом:

− промышленные предприятия – 3925 кВт;

− коммунальные предприятия – 1810 кВт;

− санаторно-курортный сектор – 8778 кВт;

− прочие потребители – 13243 кВт.
Наружное освещение города Кисловодска выполнено в основном светиль​никами ЖКУ с лампами НАТ и РКУ (примерно 50% на 50%) на стальных опорах.

Сеть наружного освещения воздушная и выполнена в основном (примерно в 80%) проводами без изоляции типа А-16, А-25. Управление наружным освещением автоматическое, с помощью электронных блоков управления, установленных на городских ТП 10/0,4 кВт.
Состояние электрических сооружений и сетей города удовлетворительное, но процент износа высокий, в среднем 55-65 %.

Выводы

В целом состояние оборудования и сетей системы электроснабжения города Кисловодска может быть оценено, как удовлетворительное. Часть оборудования питающих центров города и сети к ним имеют высокий процент износа и требуют замены или реконструкции.

Нагрузки потребителей электроэнергии города Кисловодска покрываются имеющимися источниками питания.

На ПС «Зеленогорская» резервных мощности для подключения новых потребителей нет.

Питающие сети 110 кВ от ГЭС-2 работают на пределе возможностей.

Необходима реконструкция Кисловодской ТЭЦ и в перспективе целесообразно рассмотреть вопрос о ее выносе из центральной части города на территорию овощной базы.

Подстанции и сети не располагают резервом мощности для перспективного строительства. Отсутствие резерва мощности будет сдерживать рост нового строительства в городе. Для электроснабжения перспективных потребителей и обеспечения необходимой категории надёжности существующих возникает необходимость строительства в городе Кисловодске нового центра питания.

Питающие магистральные и распределительные электрические сети и сооружения 10 кВ города находятся в удовлетворительном состоянии и подлежат дальнейшей эксплуатации, но значительная их часть имеет высокий процент износа, устарела морально и физически и требует реконструкции и замены. Существующие сети не везде обеспечивают требуемую категорию электроснабжения потребителей. Необходимо осуществить строительство новых ТП и прокладку дополнительных питающих линий от электрических подстанций. 

Подсчёт нагрузок

Электрические нагрузки перспективных потребителей жилищно-коммунального сектора города Кисловодска подсчитаны в соответствии с РД.34.20.185-94 «Инструкция по проектированию электрических сетей» с «Изменениями и Дополнениями» к разделу 2 «Инструкции» от 1999 г.

Расчёты выполнены с соответствующими коэффициентами, на основании архитектурно-планировочных решений Генерального плана, по объёмам и размещению жилой (в основном) застройки с учётом намечаемого нового строительства.

Большая часть проектируемой застройки принимается с газовыми плитами. Квартиры многоэтажной застройки от 10 этажей и выше (незначительная часть) принимаются с электроплитами. Теплоснабжение в капитальных домах – от отопительных котельных, в индивидуальной застройке – от гелиосистем.

Для расчётов условно принимаем площадь жилья в среднем:

– 59 м2 на квартиру в многоквартирной застройке разной этажности;

– от70 м2 до 200 м2 на индивидуальную жилую застройку.

Удельные расчётные показатели на новую жилую застройку принимаются по таблицам 2.1.5* и 2.2.1н  РД и учитывают: нагрузки жилья и общественных зданий микрорайонного значения; нагрузки инженерных систем ВК и ТС; наружное освещение. 
По результатам расчётов удельные показатели составляют:

– проектируемая многоэтажная застройка (выше 5 этажей)  – 28,0 Вт/м2ОП;

– проектируемая среднеэтажная застройка (4-5 этажей)       − 26,5 Вт/м2 ОП;

– проектируемая малоэтажная застройка (1-3 этажа)             − 25 Вт/м2 ОП;

– проектируемая индивидуальная застройка                           − 30 Вт/м2 ОП;

Проектная электрическая нагрузка сопутствующих жилой застройке зданий и сооружений общественного и социально-культурного назначения учитывается в соответствии с РД (раздел 2.3).

Прирост электрических нагрузок в производственно-хозяйственном комплексе города проектом не рассматривается.

Результаты расчётов приводятся в таблице 3.
Таблица 3
РАСЧЕТНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ НАГРУЗКИ ПЕРСПЕКТИВНОЙ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ
	Поз.
	Застройка
	Плошадь жилого фонда, тыс. м2
	Удельная электрическая нагрузка,

Вт/м2
	Электрическая нагрузка на шинах 0,4 кВ ТП, кВт

	1
	Многоэтажная жилая застройка-всего,

в том числе:
	396
	–
	11080

	
	-микрорайон «Аликоновский» 

в западной части города
	336
	28
	9400

	
	-жилая группа повышенной этажности в восточной части города
	60
	28
	1680

	2
	Среднеэтажная застройка - всего, 
в том числе:
	220,5
	–
	5800

	
	Микрорайон в западной части города
	184,5
	26,5
	4670

	
	Микрорайон в юго-восточной части города (в районе Лермонтовской скалы)
	36
	
	1130

	3
	Малоэтажная застройка - всего,

в том числе:
	1237
	–
	12970

	
	-жилой комплекс южнее старого озера (правый берег р. Аликоновки)
	42
	25
	1050

	
	-жилой комплекс северо-западнее нового озера
	21
	25
	530

	
	-жилая группа в юго-западной части города (без приусадебных участков)
	186
	25
	4640

	
	-территория садово-огородных хозяйств
	488
	10
	4890

	
	-жилая группа в районе садово-огородных хозяйств (с учётом приусадебных участков)
	62
	30
	1860

	4
	Всего
	–
	–
	29850

	5
	То же, в кВА
	–
	–
	31500

	6
	Расчетная нагрузка, приведенная к шинам 10 кВ ПС,              кВА
	–
	–
	22000


Проектные предложения
По итогам сделанных расчётов, прирост электрической нагрузки на шинах 0,4 кВ в городе Кисловодске, в соответствии с намечаемым объёмом нового строительства составит 29850 кВт / 31500 кВА. Такое значительное увеличение электрической нагрузки планируется в основном за счёт жилищно-коммунального строительства.

Для обеспечения надёжности электроснабжения существующих и перспективных потребителей, возможности экономического развития региона в целом и города Кисловодска в частности, необходимо строительство на территории города нового питающего центра. Филиалом ОАО «ФСК ЕЭС» МЭС Юга в Программе развития энергетики Юга России планируется строительство на территории городского округа Кисловодск до 2015 года ПС-330 кВ «Кисловодск».

Компания ООО «Лукойл-Ростовэнерго» намеревалась провести расширение Кисловодской ТЭЦ с установкой газопоршневых агрегатов. Реконструкция позволит увеличить установленную электрическую мощность станции с 12 до 21 МВт. Проект включен в среднесрочную инвестиционную программу. Ожидаемый ввод – 2014 год. В объеме инвестиционного проекта «Расширение Кисловодской ТЭЦ с установкой ГПА» предусмотреть реконструкцию существующего котельного оборудования с доведением параметров до современных требований, а с целью защиты окружающей среды – на территории Кисловодской ТЭЦ строительство очистительных установок домовых газов с последующим производством пищевой углекислоты из продуктов горения газов в паровых котлах, и газопоршневых агрегатов.

В тоже время, предлагается перенос КТЭЦ из центра города на территорию овощной базы (за проектный срок).
Для обеспечения электрической энергией перспективных потребителей города проектом предлагается:

· проведение, по необходимости, реконструкции и модернизации существующих РП-10 кВ и ТП 10/0,4 кВ и усиление питающих кабельных линий к ним;

· проведение перекладки кабельных линий электропередачи отработавших ресурс, с увеличением пропускной способности;

· строительство новых РП или РТП напряжением 10 кВ для электроснабжения новых и существующих площадок города, удалённых от РУ-10 кВ ПС (ориентировочно потребуется 8-10 РП) с прокладкой к ним по две питающие кабельные линии 10 кВ;

· прокладка магистральных кабельных линий 10 кВ от РУ-10 кВ ПС до новых, а при необходимости и до существующих РП;

· строительство в местах сосредоточения нагрузки расчётного количества ТП 10/0,4 кВ с трансформаторами мощностью 400-630 кВА;

· прокладка питающих кабельных линий 10 кВ от РУ-10 кВ и РП-10 кВ до ТП 10/0,4 кВ, а также сетей 0,4 кВ по схеме, обеспечивающей необходимую категорию надёжности электроприёмников;

· новые и реконструируемые РП и питающие кабельные линии должны учитывать использование их на перспективную расчётную нагрузку.

· незначительный объём нового строительства на территории некоторых застраиваемых участков планируется обеспечить от действующих ТП, возможно после проведения их реконструкции.

Значительный резерв мощности можно получить за счёт строительства новых ТП и реконструкции действующих питающих центров с увеличением мощности трансформаторов.

Администрацией города Кисловодска планируется сооружение в ближайшие годы первой в России экспериментальной опытно-промышленной модульной солнечной электростанции суммарной пиковой мощностью 12,3 МВт с прямым преобразованием солнечного излучения в электрическую и тепловую энергию

Существующие воздушные и кабельные линии электропередач, попадающие под застройку, выносятся за пределы площадок или переустраиваются в соответствии с требованиями технических условий предприятия ОАО «Горэлектросеть».

Вопросы непосредственного распределения прироста нагрузок и размещения новых сооружений и сетей (количество, мощность, трассировка) уточняются по техническим условиям энергоснабжающих организаций на стадии конкретного проектирования.

14.4. ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

Теплоснабжение города осуществляется как централизованно, так и децентрализовано. Основными источниками централизованного теплоснабжения г. Кисловодск являются КТЭЦ и котельные различной тепловой производительности. Эти источники обеспечивают теплом жилищно-коммунальную застройку, общественные здания, санаторно-курортные учреждения и промышленные предприятия города.

Теплоснабжение жилой малоэтажной застройки – децентрализованное, от индивидуальных поквартирных источников тепла. 

Централизованное теплоснабжение г. Кисловодска осуществляют филиал «Ставропольская генерация» ОАО «ЮГК ТГК-8» (СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго») и ОАО «Теплосеть».
На балансе СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» находится Кисловодская ТЭЦ (КТЭЦ), расположенная по ул. Тюленева д.18 и четыре котельные, с общей установленной мощностью 252 Гкал/час.

КТЭЦ обслуживает правобережную санаторно-курортную часть города, с установленной тепловой мощностью – 179 Гкал/час, в том числе:

- в паре – 119 Гкал/час;

- в горячей воде – 60 Гкал/час.

Паровые котлы КТЭЦ имеют большой процент износа (срок эксплуатации более 30 лет). 

Основным топливом для КТЭЦ является природный газ, аварийным – мазут, резервное топливо не предусмотрено.

Работа КТЭЦ носит сезонный характер – пик нагрузки приходится на зимнее время, в то время как летом значительные мощности КТЭЦ простаивают.
От КТЭЦ проложено четыре магистральных теплопровода: Северный Луч, Восточный Луч, Южный Луч и Западный Луч. Тепловые сети работают обособленно на свои тепловые районы. Горячее водоснабжение осуществляется через индивидуальные скоростные водонагреватели, подключенные к тепловым сетям по универсальной схеме. Водонагреватели установлены в индивидуальных тепловых пунктах (ИТП). Отпуск тепла осуществляется по отопительному графику при централизованном качественном регулировании.
Вид теплоносителя – вода, пар.

Параметры теплоносителя: 

· по воде - 130/70оС,

· по пару - давлением 3,1 кгс/см2, температура 220 оС.

Система теплоснабжения закрытая. 

Протяженность тепловых сетей составляет- 32,6 км.

Процент износа тепловых сетей составляет 67%.

Количество выработанного тепла:

· на промышленность: по пару 2,3 т/час, по воде 94,81 Гкал/час;

· на жилищно-коммунальную застройку и соцкультбыт по воде 4,99 Гкал/час.

От котельной «Запикетная» тепло поступает на санаторно-курортные объекты, котельная «Москва» обеспечивает теплом санаторий  «Москва», а котельная «Мехпрачечная» - больничный комплекс и несколько жилых домов.

Оборудование котельных «Мехпрачечная» и «Москва» находятся в неудовлетворительном состоянии, ввиду высокой степени его износа (срок эксплуатации более 25 лет). Большой процент износа имеют паровые котлы на КТЭЦ. Что говорит о необходимости модернизации котельного оборудования.

По данным СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» процент износа тепловых сетей, находящихся на балансе предприятия составляет 65%.

На балансе  ОАО «Теплосеть»  находится 19 котельных,  суммарной мощностью 224,19 Гкал/час и  25 центральных тепловых пунктов  (16 работают для центрального отопления и горячего водоснабжения, 9 – на горячее водоснабжение). По данным ОАО «Теплосеть» степень износа оборудования котельных и ЦТП составляет 58%. Основным  топливом для котельных является природный газ.

Общая мощность котельных ОАО «Теплосеть»  составляет 224,19 Гкал/час.
Фактическая нагрузка котельных  составляет 153,83 Гкал/час, из них - на отопление - 83%, на ГВС – 17%.

Общая протяженность тепловых сетей, обслуживаемых ОАО «Теплосеть», составляет 111,6 км в двухтрубном исчислении. Тепловые сети проложены подземно в непроходных железобетонных каналах. Износ тепловых сетей, находящихся на балансе  ОАО «Теплосеть» составляет 77%.

Теплоснабжение Северного района осуществляется от ЦТП по ул. Садовая  20 по магистральным тепловым сетям, протяженностью 1,4 км в двухтрубном измерении, проложенным в 1985-1986 годах (срок эксплуатации более 25 лет) в пойме р. Подкумок. Ввиду плохой теплоизоляции и коррозии магистральных трубопроводов тепловые потери составляют до 20оС, что приводит  к не выдерживанию отопительного графика в период, когда температура наружного воздуха ниже -10оС.

Часть тепловой энергии в зимний период покупается в СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» и транспортируется по тепловым сетям – Западный Луч и Восточный Луч, принадлежащим ОАО «Теплосеть».

На протяжении многих лет проводятся работы по повышению эффективности производства тепловой энергии и энергосбережению - централизация теплоэнергетического производства с целью закрытия встроенных подвальных нерентабельных котельных и переключения потребителей тепловой энергии на крупные котельные с более высоким КПД, что позволяет снизить удельные расходы топлива, электроэнергии, сократить обслуживающий персонал. Ежегодное снижение себестоимости за счет закрытия котельных составляет 10%.

На сегодняшний день существует дефицит тепловой энергии, вырабатываемый котельными по ул. Набережная д.1, ул. Замковая д.72 и ул. Островского д.35, которые обеспечивают теплом потребителей микрорайонов З-IV, З-III, З-II, С-1 и С-2.

Котельная по ул. Набережная 1 и котельная по ул. Островского 35 имеют морально и физически устаревшее оборудование, а также не располагают  резервом мощности для обеспечения тепловой энергией перспективной застройки Западного района.

Теплоснабжение Восточного района г. Кисловодска обеспечивает котельная по ул. Фоменко 110.  Оборудование котельной физически и морально устарело и не располагает резервом мощности для обеспечения тепловой энергией перспективной застройки города. 

По данным ОАО «Теплосеть» выработка тепловой энергии за 2009 г. составила 352932 Гкал, реализовано 341964 Гкал, при потерях в сетях 13,27%.

Горячее водоснабжение централизованное, за исключением:

1. жилой дом по улице 40 лет Октября, 25;

2. жилой дом по улице 40 лет Октября, 26;

3. жилой дом по улице 40 лет Октября, 28;

4. жилой дом по улице 40 лет Октября, 36;

5. жилой дом по улице Горького, 6;

6. жилой дом по улице Губина 2а;

7. жилой дом по улице Крупской, 7;

8. жилой дом по улице Куйбышева, 62;

9. жилой дом по улице  Озёрная,  53;

10.  жилой дом по улице  Подгорная,  4;

11. МДОУ детский сад № 14 улице Жмакина, 42;

12. ФГОУ СПО «Кисловодский медицинский колледж» по улице У. Алиева, 37;

13. санаторий «Солнечный» по улице Куйбышева, 66;

14. МДОУ детский сад №18 по улице Карла Либкнехта, 26;

15. МДОУ начальная школа - детский сад № 25  по улице Карла Либкнехта, 36;

16. санаторий «Россия» по улице Декабристов, 2;

17. МДОУ детский сад № 4 по улице 40 лет Октября, 42;

18. ГДОУ детский дом № 31 по улице Островского, 72;

19. МОУ СОШ № 15 по проезду Цандера, 17;

20. РКЦ по улице Куйбышева, 68;

21. МДОУ детский сад № 16 по улице Героев Медиков, 3;

22. Управление Федеральной Службы Государственной Регистрации по улице Куйбышева, 56.
Таблица 1

КОТЕЛЬНЫЕ СПП ООО «ЛУКОЙЛ-РОСТОВЭНЕРГО»

	№№ п/п
	Наименование и адрес котельных
	Марки установленных котлов
	Мощность, Гкал/час
	Количество котлов,       шт.

	1
	КТЭЦ

ул. Тюленева, д.18
	Е-50-40 ГМ
	35,0
	2

	
	
	БГ-35
	24,5
	2

	
	
	КВГМ-30
	30,0
	2

	2
	Котельная «Запикетная»

ул. Донская, д.69
	КВГМ-20
	20,0
	3

	3
	Котельная «Мепрачечная»

ул. Аджарская, д.19
	ДЕ/14
	6,67
	1

	
	
	ЛК-12
	1,4
	2

	4
	Котельная «Сосновая Роща»

ул. Володарского, д.14
	«Универсал-5»
	0,24
	2

	
	
	«Универсал-5»
	0,29
	2

	
	
	«Универсал-5»
	0,33
	1

	5
	Котельная «Москва»

ул. Дзержинского, д.50
	НР-18
	0,64
	1

	
	
	«Универсал-5»
	0,56
	3


	
	
	«Универсал-5»
	0,56
	3


Таблица 2

ТАБЛИЦА КОТЕЛЬНЫХ ОАО «ТЕПЛОСЕТЬ»
	№п/п
	Наименование и адрес котельной
	Тип котла
	Количество котлов
	Год ввода котлов
	Мощность
	Вид топлива
	Уд. расход топлива на выработку тепловой энергии кг.у.т/Гкал
	Тип системы теплоснабжения
	Дата проведения кап. ремонта

	1. 
	Котельная по ул. Замковая,72
	ТВГ -  8М
	3
	1974
	18,6
	газ
	172,3
	закрытая
	кот №1 – 2006 г.

	2. 
	Котельная по ул. Катыхина 155
	ТВГ-1,5
	2
	1981-1982
	3
	газ
	168,1
	закрытая
	

	3. 
	Котельная по ул.Подгорная, 45
	КВЖГ 100

КВЖГ 200
	2
	2002
	0,3
	газ
	168,4
	закрытая
	

	4. 
	Котельная по ул.Чкалова, 17
	«Универсал 6»

НР 18
	1

1
	1972

1987
	0,744
	газ
	209,6
	закрытая
	кот.№1- 2002 г.

кот.№2 – 2006 г.

	5. 
	Котельная по ул.Чкалова, 44
	«Универсал 6»
	2
	1972
	0,63
	газ
	210,2
	закрытая
	кот.№1-  1998 г.

кот.№2 – 2002 г.

	6. 
	Котельная «Форелевое хозяйство»
	«Универсал 3»
	1
	1966
	0,294
	газ
	210,2
	закрытая
	2002 год

	7. 
	Котельная по ул.Зеленогорская, 5
	ДЕ 25/14
	3
	1985
	52,5

75т/ч пара
	газ
	165,0
	закрытая
	кот.№3-2004 г.

	8. 
	Котельная по ул. Островского,35
	ТВГ 8М
	3
	1992
	16,8
	газ
	168,1
	закрытая
	

	9. 
	Котельная по ул.Фоменко 110
	ТВГ-2,5

ТВГ-1,5

КСВ-1,86
	2

4

2
	1989

1988

1994
	14,72
	газ
	168,7
	закрытая
	

	10. 
	Котельная по ул. Вашкевича, 7
	«Универсал 5»
	2
	1972
	0,462
	газ
	208,3
	закрытая
	

	11. 
	Котельная по ул. Седлогорская, 1
	«Универсал 5»

«Универсал 3»
	1

1
	1969

1969
	0,39
	газ
	208,7
	закрытая
	кот. №2-1998 г.

	12. 
	Котельная по ул. Толстого, 6
	НР 18
	2
	1970

1980
	0,546
	газ
	204,7
	закрытая
	кот.№1-1999 г.

кот.№2-1998 г.

	13. 
	Котельная по ул. Гоголя, 29
	«Универсал 6»
	1
	1969
	0,234
	газ
	207,9
	закрытая
	2002 год

	14. 
	Котельная по ул. Седлогорская, 19
	«Универсал 2»
	1
	1968
	0,294
	газ
	209,4
	закрытая
	2008 год 

	15. 
	Котельная по ул. Минеральная, 25


	ДКВР – 20/13

ДЕ – 25/14
	2

1
	1986

1992
	52
	газ
	166,8
	закрытая
	кот. №2-2006 г.

	16. 
	Котельная по пр. Победы, 34
	«Универсал 4»

«Универсал 3»
	1

1
	1964

1964
	0,396
	газ
	206,4
	закрытая
	

	17. 
	Котельная по ул. Промышленная, 15
	НР 18
	2
	1982
	0,78
	газ
	176,9
	закрытая
	

	18. 
	Котельная по ул. Набережная, 1
	ПТВМ -30
	2
	1985
	60
	газ
	168,5
	закрытая
	кот. №1-2003 г.

кот. №2-2001 г.


Выводы:

1. В г. Кисловодске действует централизованная система теплоснабжения, которая обеспечивает теплом жилищно-коммунальный, санаторно-курортный и промышленный сектор от КТЭЦ и котельных.

2. КТЭЦ и четыре котельные, находящиеся на балансе СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» имеют недозагрузку.

3. Существует дефицит тепловой мощности котельных по ул. Набережная д.1, ул. Замковая д.72 и ул. Островского д.35, которые обеспечивают теплом потребителей микрорайонов З-IV, З-III, З-II, С-1 и С-2.

4. Имеется большой процент износа оборудования котельных по ОАО «Теплосеть» - 58%, по СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» -  котельные «Мехпрачечная» и «Москва», а также паровые котлы на КТЭЦ имеют высокую степень износа. Необходима модернизация котельного оборудования.

5. Большой износ тепловых сетей   по ОАО «Теплосеть» - 77%, по СПП ООО «Лукойл-Ростовэнерго» - 67%.

Проектные предложения
Обеспечение теплом потребителей города Кисловодска планируется, в основном, от существующих котельных, на которых предусматривается модернизация оборудования, а также от новых планируемых источников тепла, работающих на природном газе.

Проектом предусматривается обеспечить централизованным теплоснабжением новую многоэтажную (МКР «Аликоновский») и среднеэтажную застройку (МКР в западной части города), а также объекты социального и культурно-бытового обслуживания населения, общественно-деловые и санаторно-курортные объекты.

Для теплоснабжения планируемых общественных центров и санаторно-курортных объектов, с небольшим теплопотреблением, удалённых от источников централизованного теплоснабжения, рекомендуется использовать автономные источники тепла – гелиосистемы.

В настоящее время централизованным теплоснабжением обеспечен весь многоквартирный жилой и общественно-деловой фонд. Основным источником теплоснабжения остаётся КТЭЦ и котельные, находящиеся на балансе ООО «Лукойл-Ростовэнерго» и ОАО «Теплосеть». Все котельные работают на природном газе и обеспечивают нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения.

От КТЭЦ к потребителям тепловых районов, проложены четыре магистральных теплопровода: Северный Луч, Восточный Луч, Южный Луч и Западный Луч. Горячее водоснабжение осуществляется через индивидуальные тепловые пункты (ИТП), обустроенных в технических этажах зданий и ЦТП.
Имеется дефицит тепловой энергии на котельных по ул. Набережная д.1, ул. Замковая д.72 и ул. Островского д.35, которые обеспечивают теплом потребителей микрорайонов З-IV, З-III, З-II, С-1 и С-2. Необходимо использовать для подачи тепла потребителям существующие мощности Кисловодской ТЭЦ (резерв составляет 110 Гкал/час), для чего передачу тепловой энергии предлагается производить по Западному и Северному Лучам.
В настоящее время в городе начато строительство автономной газопоршневой станции по ул. Набережная д.1,  вопреки требованиям экологической экспертизы. Строящийся объект находится в водоохраной зоне и во второй зоне горно-санитарной охраны.
Учитывая необходимость сохранения экологической безопасности города-курорта Кисловодска, предлагается использование возобновляемых источников тепловой и электрической энергии и, по возможности, ликвидация отопительных котельных с целью снижения выбросов продуктов сгорания в атмосферу (только котельные ОАО «Теплосеть» производят выброс загрязняющих веществ в атмосферу в количестве 296,5 тонн в год).

Администрацией города Кисловодска планируется сооружение в ближайшие годы первой в России экспериментальной опытно-промышленной модульной солнечной электростанции суммарной пиковой мощностью 12,3 МВт с прямым преобразованием солнечного излучения в электрическую и тепловую энергию. Проектом также предлагается строительство нескольких солнечных электростанций суммарной пиковой мощностью 6-7 МВт для электро- и теплоснабжения санаторных комплексов. Строительство возобновляемых источников тепловой энергии (солнечные электростанции, солнечные батареи) позволит в дальнейшем сократить количество отопительных котельных города.

Подсчет тепловых нагрузок на жилищно-коммунальную застройку производился по комплексному удельному расходу тепла, отнесённому к 1 кв.м. общей площади. Все расчеты произведены в соответствии с экономической частью проекта.

Ориентировочный прирост расхода тепла на жилую застройку, соцкультбыт и санаторно-курортные объекты и объекты соцкультбыта к проектному сроку на централизованные системы по городу составит 61,01 х 1,1=67,1 Гкал/час.

Прирост расхода тепла на малоэтажную застройку составит 103,35 Гкал/час.

Многоэтажную застройку МКР «Аликоновский», размещаемую в западной части города в количестве 26,9 Гкал/час, предлагается обеспечить теплом от существующих, реконструируемых котельных по ул.  Набережная д.1, ул. Замковая д.72 и ул. Островского д.35, с модернизацией оборудования и увеличением общей установленной тепловой мощности на 30 Гкал/час. Предусмотреть перекладку тепловых сетей с закольцовкой этих трех котельных.

Теплоснабжение жилой группы повышенной этажности, размещаемой в восточной части города, с тепловой нагрузкой 4,8 Гкал/час предусмотреть от  котельной «Запикетная» (резерв мощности составляет 20 Гкал/час).

Предлагаемую к строительству среднеэтажную жилую застройку, размещаемую в западной части города в количестве 16,6 Гкал/час обеспечить теплом от коллекторов Кисловодской ТЭЦ.

Все предлагаемые к строительству новые котельные будут работать на топливе природный газ.

Тепловые сети от котельной проложить в двухтрубном исполнении до ЦТП либо ИТП, размещаемых в подвалах (технических этажах) зданий.
Теплоснабжение малоэтажной застройки, с тепловой нагрузкой 103,35 Гкал/час, в соответствии с требованиями Федерального закона от 27 июля 2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении» и Федерального закона от 23 ноября 2009 г. №261-ФЗ «Об энергоснабжении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», планируется обеспечить теплом от гелиосистем с плоскими солнечными коллекторами для обеспечения автономного теплоснабжения (горячего водоснабжения и отопления), устанавливаемых в каждом доме (квартире). 

Обеспечение потребности в тепле строящихся лечебно-оздоровительных и санаторно-курортных комплексов, пансионатов, физкультурно-спортивных комплексов, торговых и развлекательных центров, магазинов, комплексов офисных и складских помещений предлагается от планируемых солнечных электростанций суммарной пиковой мощностью 6-7 МВт, а также от гелиосистем, устанавливаемых непосредственно в здании. 

Теплоснабжение планируемых жилых домов, размещаемых в существующей застройке города по ул. 40 лет Октября и ул. Ленинградской, по ул. Пятигорская, Жуковского, в количестве 1,5 Гкал/час будут присоединены к существующим тепловым сетям.
Для обеспечения теплом новых потребителей города потребуется:

1. Специализированной организацией разработать схему перспективного развития теплоснабжения города Кисловодск до 2033 года.

2. Перенос и расширение (на новом месте) Кисловодской ТЭЦ с установкой ГПА.

3. Реконструкция котельной «Запикетная» с установкой ГПА.

4. Подключение существующих потребителей микрорайонов З-IV, З-III, З-II, С-1 и С-2 к Западному и Северному Лучам КТЭЦ.

5. Строительство блочно-модульной котельной суммарной тепловой мощностью 12 Гкал/час в пойме р. Подкумок рядом с территорией ЦТП по ул. Садовая 20 для теплоснабжения Северного района города.

6. Строительство блочно-модульной котельной на территории существующей котельной по адресу ул. Фоменко 110 суммарной тепловой мощностью 30 Гкал/час.

7.  Строительство блочно-модульной котельной на территории существующей котельной по адресу ул. Замковая 72 суммарной тепловой мощностью 90 Гкал/час.

8. Строительство блочно-модульной котельной на территории существующей котельной по адресу ул. Островского 35 суммарной тепловой мощностью 60 Гкал/час.

9. Теплоснабжение жилой группы повышенной этажности, размещаемой в восточной части города, с тепловой нагрузкой 3,2 Гкал/час предусмотреть от котельной «Запикетная». 

10. Строительство тепловых сетей к потребителям жилой группы повышенной этажности, размещаемой в восточной части города.

11. Предлагаемую к строительству среднеэтажную жилую застройку, размещаемую в западной части города в количестве 45,4 Гкал/час обеспечить теплом от коллекторов Кисловодской ТЭЦ.

12. Строительство магистральных тепловых сетей в пойме р. Березовая от тепловой камеры по пр. Победы 37 (Музыкальная школа) до тепловой камеры по ул. Набережная 1А (АТС №4) для закольцовки теплоисточников Ставропольского производственного подразделения ООО «Лукойл-Ростовэнерго» и  котельной по ул. Набережная 1.

13. Строительство магистральных тепловых сетей по ул. Боргустанская от ул. Марценкевича – Боргустанская до ул. Красивая – Боргустанская для закольцовки магистральных тепловых сетей от котельной по ул. Набережная 1 и котельной по ул. Замковая.

14. Строительство тепловых сетей к потребителям МКР «Аликоновский».

15. Строительство возобновляемых источников тепловой энергии (солнечных электростанций суммарной пиковой мощностью 6-7 МВт) для обеспечения теплом объектов общественного назначения и санаторно-курортных центров суммарной теплопроизводительностью 7,0 Гкал/час.

16. Строительство тепловых сетей в 2-х трубном исполнении, в том числе реконструкция существующих тепловых сетей. Тепловые сети прокладывать бесканально в пенополиуретановой изоляции.

17. Обеспечение теплом малоэтажной жилой застройки предусмотреть от гелиосистем. 

Таблица 3
РАСЧЕТНЫЙ РАСХОД ТЕПЛА ПОТРЕБИТЕЛЯМИ ПЛАНИРУЕМОГО ЖИЛИЩНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА НА ТЕРРИТОРИИ Г. КИСЛОВОДСКА
	№№ п/п
	Наименование потребителей
	Общая площадь, тыс. м2 
	Расход тепла, Гкал/час

	1.
	Многоэтажная застройка – всего,

в том числе:

- мкр «Аликоновский» (в западной части города);

- жилая группа повышенной этажности (в восточной части города).
	396

336

60


	31,7

26,9

4,8

	2. 
	Среднеэтажная застройка – всего, в том числе:

- мкр в западной части города

-мкр в юго-восточной части города (в районе Лермонтовской скалы)
	220,5

184,5

36
	19,85

16,6

3,24

	3.
	Малоэтажная застройка – всего,  в том числе:

- жилая группа в юго-западной части города (без приусадебных участков);

-жилой комплекс южнее старого озера (правый берег р. Аликоновки)

-жилой комплекс северо-западнее нового озера

-территория садово-огородных хозяйств (с учетом приусадебных участков)

- жилая группа в районе садово-огородных хозяйств (с учетом приусадебных участков)
	799

186

42

21

488

62
	103,35

27,9

6,3

3,15

58,56

7,44

	4.
	Соцкультбыт   
	
	9,46

	
	ВСЕГО по городу
	1963
	164,36


14.5. ГАЗОСНАБЖЕНИЕ

Поставщиком газа в г. Кисловодск является ООО «Ставропольрегионгаз». Источником газоснабжения г. Кисловодска  является АГРС,  расположенная у ст. Подкумок, в 4,5 км от северо-восточной границы города. От АГРС проложены два распределительных газопровода-ввода высокого (Р≤1,2 МПа,   Д=377 мм) и среднего (Р≤0,3 МПа, Д=530 мм) давления. 

Общая протяженность газопроводов составляет 7,97 км. Газопровод высокого давления проложен в сторону ул. Промышленная через р. Подкумок и обеспечивает газом промышленную зону. Газопровод среднего давления от ГГРП расположенного по ул. Фоменко делится на три кольца – два Западных и одно Восточное Д=425 мм с последующим сужением, обеспечивая г. Кисловодск газом в системах газоснабжения.

Прокладка распределительных газопроводов выполнена в подземном  исполнении,  через р. Подкумок – в надземном. 

Эксплуатацией газопроводов и основного газового оборудования занимается ОАО «Кисловодскгоргаз», оно является филиалом ОАО «Ставрополькрайгаз». Газификация г. Кисловодска осуществляется с 1961года.

На балансе ОАО «Кисловодскгоргаз» находится 23 стационарных газорегуляторных пункта (ГРП),  работающих на снижение среднего давления газа на низкое и поддержании на заданном уровне  и 105 шкафных газорегуляторных пункта (ШРП). Средний год ввода в эксплуатацию соответствует 1965-1976 гг., что превышает 30 лет. В соответствии с нормативами эксплуатационный ресурс исчерпан и требуется замена существующих ГРП. 

По данным ОАО «Кисловодскгоргаз», протяженность газовых сетей на 01.01.2010 года составила  657,7 км, в том числе:

- на балансе ОАО «Кисловодскгоргаз»,  – 379,09 км;

- арендуемые –1,36 км;

- на техническом обслуживании по договорам– 277,25 км.

Потребителями природного газа являются 76 котельных, к 17 крупных промышленных предприятий и 430 объектов коммунально-бытового назначения.

Уровень газификации населения г. Кисловодска составляет 95,7%.

Наибольшая доля потребления природного газа приходится на население 43,1 % (2008г.), на долю промпредприятий – 30 %. Пятая часть транспортируемого газа приходится на предприятия теплоэнергетического комплекса (КТЭЦ, котельные).

Реализация природного газа потребителям на 01.01.2007 г. составила 254126 тыс.м3. 
Количество газифицированных квартир составляет – 36573.

Уровень газификации природным газом на 01.01.2007 г. составил 96,32%.    

Выводы:

1. Город Кисловодск, в основном, природным газом обеспечен.

2. Природный газ от АГРС подается в город по двум газопроводам среднего давления Д=530 мм и высокого давления Д=377 мм. 
3. Уровень газификации города высокий.
Проектные предложения
Проектом предусматривается дальнейшее развитие газовых сетей планируемой территории. Природным газом намечается обеспечить новых потребителей.

Система газоснабжения остается прежней – от АГРС,  расположенной  на ст. Подкумок в северо-восточной части за границей города. 

Расчет часовых расходов газа различных групп потребителей производился в соответствии со СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы» и данных раздела «Теплоснабжение». 

При определении  расходов газа принято:

· теплотворная способность природного газа 33.5МДж/н.м3 (8000 кккал/час);

· к.п.д. отопительных котельных – 0,85;

· к.п.д. местных систем отопления – 0,9;

· обеспеченность жителей централизованным отоплением и горячим водоснабжением в соответствии с разделом «Теплоснабжение»;

· приготовление пищи на предприятиях общественного питания предусматривается на электроэнергии и расход газа для этой цели не учитывался.
Таким образом, ориентировочный прирост расхода природного газа по планируемой территории на проектный срок составит 28410 м3/час или 55330 тыс. м3/год. На централизованное теплоснабжение расход газа составит  –9310 м3/час или 20500 тыс. м3/год.

Природный газ будет использоваться населением малоэтажной застройки на приготовления пищи. С этой целью, в каждом доме устанавливаются индивидуальные (поквартирные) газовые теплогенераторы и газовые плиты. Теплогенераторы следует принять полной заводской готовности - либо отечественные аппараты различной производительности, либо аналогичные агрегаты зарубежных фирм.

Приготовление  горячей воды и отопление помещений малоэтажной застройки (18030 м3/час или 32670 тыс.м3/ год) предусматривается от гелиосистем. Этот вопрос будет решаться на последующих стадиях проектирования. 

На перспективу намечаются следующие мероприятия:

1. Проложить дополнительную нитку газопровода среднего давления Д=530 мм с переврезкой в существующую сеть г. Кисловодска и установкой запорного устройства. Газопровод выполнить из полиэтиленовых труб в подземном исполнении. Предусмотреть станции катодной защиты с анодными заземлителями.

2. Предусмотреть замену диаметров переходов газопроводов среднего давления на Д=425 мм с прокладкой по существующей трассе газопровода и заменой отключающих устройств в газовых колодцах на Д=400 мм.

3. Осуществить замену существующих ГРП на ГРПШ-16-1НУ1 с РДГ-150Н.
4. Подвести газопровод среднего давления к  планируемой блочно-модульной котельной в пойме р. Подкумок рядом с территорией ЦТП по ул. Садовая 20. 
5. Проложить газопровод среднего давления с сооружением ГРП для обеспечения газом малоэтажной застройки: жилая группа в юго-западной части города (без приусадебных участков). 
6. Проложить газопровод среднего давления с сооружением ГРП для обеспечения газом малоэтажной застройки: жилой комплекс южнее старого озера (правый берег р. Аликоновки).

7. Проложить газопровод среднего давления с сооружением ГРП для обеспечения газом малоэтажной застройки: жилой комплекс северо-западнее нового озера.

8. Проложить газопровод среднего давления с сооружением ГРП для обеспечения газом малоэтажной застройки:  жилая группа в районе садово-огородных хозяйств (с учетом приусадебных участков).
Таблица 1
ТАБЛИЦА ПРИРОСТА РАСХОДА ПРИРОДНОГО ГАЗА ПО ГОРОДУ
	Наименование потребителей
	Проект

	
	м3/час
	тыс.м3/ год

	Коммунально-

бытовые нужды (пищеприготовление) 
	510
	1150

	Централизованное теплоснабжение (котельные)

в т.ч. 

- мкр «Аликоновский»

- жилая группа повышенной этажности

- мкр среднеэтажной застройки
	9040

2240

450

6350
	19900

4930

990

13980

	Отопление и горячее водоснабжение  малоэтажной застройки

в т.ч. 

- жилая группа (юго-западная часть)

- жилая группа (восточная часть)

- жилая группа (южная часть)

- территория садово-огородных хозяйств

- жилая группа в районе садово-огородных хозяйств
	18030

7900

3040

2460

3380

1250
	32670

15800

6080

4910

3380

2500

	ИТОГО по городу с учетом неучтенных потребителей (3%) 
	28410
	55330


14.6. СРЕДСТВА СВЯЗИ

Службы связи предоставляют жителям города Кисловодска набор услуг, включающий: телефонную связь, мобильную связь, радиотрансляцию (проводное вещание), телевидение, услуги сети «Интернет» и др. В данном проекте рассматриваются местные телефонные сети и проводное вещание.

Телефонизация

На территории города Кисловодска работают несколько операторов связи. Основным является ОАО «Южная телекоммуникационная компания» (ЮТК) в лице Ставропольского филиала. 

Местные телефонные сети представляют собой сложную инженерную систему, которая состоит из 9 АТС разного типа. Опорной является АТС-2, она же является междугородной.
Таблица 1
ХАРАКТЕРИСТИКА СТАНЦИОННЫХ СООРУЖЕНИЙ ГОРОДА КИСЛОВОДСКА
	Поз.
	Наименование, индекс
	Адрес
	Тип оборудования, год установки
	Монтиро-вочная ёмкость
	Возмож-ность расшире-ния
	Техническое

состояние

	1
	АТС-7
	г. Кисловодск,

ул. Цандера, д 8
	«STAREX-TX1»
	7200
	есть
	хорошее

	2
	АТС-7к
	г. Кисловодск,

ул. Азербайджан-ская, д. 17а
	«STAREX-TX1» RS-1
	6000
	есть
	хорошее

	3
	АТС-3
	г. Кисловодск,

пр. Мира, д. 16
	«STAREX-TX1» RS-2
	6112
	есть
	хорошее

	4
	АТС-2
	г. Кисловодск,

пр. Первомайский, д. 12
	Neax 61
	11000
	есть
	хорошее

	5
	АТС-2 RLU
	г. Кисловодск,

пр. Первомайский 12
	Neax 61
	3000
	есть
	хорошее

	6
	АТС-4 
	г. Кисловодск,

ул. Набережная
	АТСКУ
	6000
	нет
	удовл.

	7
	АТС-66
	г. Кисловодск,

ул. Дзержинского, д. 24
	«Элком»
	3000
	нет
	удовл.

	8
	АТС-51
	г. Кисловодск
	«Элком-Magelan»
	2000
	нет
	удовл.

	9
	АТС
	г. Кисловодск
	«Квант Е»
	100
	−
	−


Согласно имеющимся данным, суммарная монтированная телефонная ёмкость действующих АТС составляет 50312 номеров. Задействовано 40407 номеров.

Большинство действующих АТС имеют возможность расширения номерной ёмкости за счет установленного цифрового оборудования. Ёмкость координатного оборудования исчерпана.

Степень обеспеченности телефонной связью определяется средней телефонной плотностью квартирного сектора. На настоящий момент телефонная плотность в городе составляет 46 телефонов на 100 семей при средней российской – 35 телефонов. На 100 человек городского населения приходится 33 телефонных номера.

Население и учреждения города широко пользуются услугами операторов мобильной сотовой связи: ОАО «ВымпелКом»(БиЛайн), ОАО "Мобильные ТелеСистемы" и др. Операторы предоставляют все стандартные услуги сотовой связи, включая GPRS, SMS, передачу видеосигналов, мобильное телевидение, доступ в Интернет, высокоскоростную передачу данных (более 2 Mбит/сек.), голосовую почту и услуги по определению местонахождения объекта.

В городе располагаются 12 отделений почтовой связи филиала ФГУП «Почта России».

Телефонные сети в городе проложены в основном в телефонной канализации и в земле. Оборудование и линейные сооружения телефонной сети находятся в удовлетворительном состоянии.

Подсчёт потребности в телефонах

Обеспеченность телефонными номерами абонентов перспективной застройки определяется из расчёта:

· для жилого сектора − 1 номер на квартиру (дом, коттедж, участок, семью);

· для абонентов объектов соцкультбыта, коммунального хозяйства, объектов спортивно-развлекательного назначения общегородского и районного значения с выходом на телефонную сеть общего пользования (ТФОП) − ориентировочно 10-15 % от ёмкости жилого сектора;

· для неучтённых абонентов, включения таксофонов и резерва ёмкости − 10 % от общей ёмкости.

Распределение прироста потребности по территории города соответствует архитектурно-планировочным решениям генерального плана.
Таблица 2
РАСЧЁТНОЕ КОЛИЧЕСТВО ТЕЛЕФОННЫХ НОМЕРОВ
	Поз
	Застройка
	Расчётная телефонная ёмкость,
шт. номеров

	1
	Многоэтажная жилая застройка, микрорайон «Аликоновский» в западной части города
	5000

	2
	Многоэтажная жилая застройка, жилая группа повышенной этажности в восточной части города
	1000

	3
	Среднеэтажная застройка, микрорайон в западной части города
	3000

	4
	Среднеэтажная застройка, Микрорайон в юго-восточной части города (в районе Лермонтовской скалы)
	600

	5
	Малоэтажная застройка, жилая группа в юго-западной части города
	3100

	6
	Малоэтажная застройка, жилой комплекс южнее старого озера (правый берег р. Аликоновки)
	700

	7
	Малоэтажная застройка, жилой комплекс северо-западнее нового озера
	350

	8
	Малоэтажная застройка, жилая группа в районе садово-огородных хозяйств
	1000

	9
	Всего по жилой застройке
	14750

	10
	Учреждения социального и культурно-бытового обслуживания
	2500

	11
	Всего по новой застройке города с учётом резервной ёмкости в 10 %
	19000


Перспективная потребность в телефонных номерах в городе Кисловодске составляет ориентировочно 19000 номеров.

Проектные решения
Согласно проведённому подсчёту, для обеспечения перспективных абонентов города Кисловодска телефонами в полном объёме потребуется значительное увеличение ёмкости телефонной сети по мере роста объёмов строительства и роста числа абонентов. Строительство сетей связи должно опережать ввод в эксплуатацию жилого фонда.

Телефонизацию проектируемой в городе застройки частично возможно осуществить за счёт увеличения ёмкости действующих АТС.

Для развития телефонной сети предлагается:

· строительство новых АТС или выносных телефонных концентраторов в местах сосредоточения значительной телефонной ёмкости в районах новой жилой застройки в западной и юго-западной частях города;

· в микрорайоне «Аликоновский» предусмотреть строительство мультисервисного узла абонентского доступа емкостью до 10000 номеров, Сети Передачи Данных и телематических услуг (Интернет) емкостью до 6000 портов;

· проведение реконструкции и расширение существующих АТС и телефонной сети на базе современной цифровой техники с прокладкой оптоволоконных кабелей связи;

· сооружение магистральных и распределительных сетей цифровой многоканальной телекоммуникационной сети для обеспечения пользователей широким спектром телекоммуникационных услуг связи высокой надежности и качества;

· строительство телефонной канализации связи на новых трассах и докладка каналов на существующих участках;

· прокладка на магистральных и распределительных сетях оптико-волоконных кабелей связи расчетной емкости;

· для общедоступного пользования в местах массового присутствия жителей города рекомендуется установка таксофонов.

При строительстве новых зданий требуется (при необходимости) выделение помещений под оборудование связи.

Окончательный расчёт шкафной распределительной ёмкости, место установки оборудования, марка кабельной продукции, её ёмкость определяются на последующих стадиях проектирования в соответствии с техническими условиями оператора связи.

Радиотрансляция (проводное вещание)

Услуги радиотрансляции на территории города Кисловодска представляет Ставропольский филиал ОАО «Южная телекоммуникационная компания» (ЮТК).

Городская радиотрансляционная сеть проводного вещания (РТС ПВ) города Кисловодска трёхзвенная, воздушно-кабельная. Общее количество радиотрансляционных точек (р.т.т.) составляет 18000. Линии проводного вещания выполнены на опорах ВЛ-0,4 кВ, на стойках и на столбах собственных сетей.

В городе действуют три опорные усилительные станции проводного вещания и 6 трансформаторных подстанций, мощностью по 5 кВт каждая.
Таблица 3
ХАРАКТЕРИСТИКА СТАНЦИОННЫХ СООРУЖЕНИЙ
	Поз.
	Индекс
	Адрес
	Количество ТП, УП
	Мощность усилителей (основных, резервных),                шт х Вт

	1
	ЦУС
	г. Кисловодск, пр. Первомайский, д. 12 (здание АТС)
	1
	3х5 кВт

	2
	ОУС
	г. Кисловодск, пр. Первомайский, д. 12 (здание АТС)
	1
	4х5 кВт

	3
	ОУС
	г. Кисловодск,

ул. Героев Медиков
	1
	2х5 кВт

	4
	ТП-1
	г. Кисловодск, пр. Первомайский, д. 12
	1
	5 кВт

	5
	ТП-2
	г. Кисловодск, ул. Ярошенко, санаторий «Кавказ»
	1
	5 кВт

	6
	ТП-3
	г. Кисловодск, пр. Победы, д. 151
	1
	5 кВт

	7
	ТП-4
	г. Кисловодск, ул. Калинина, д. 12
	1
	5 кВт

	8
	ТП-5
	г. Кисловодск, ул. Дзержинского, д. 24
	1
	5 кВт

	9
	ТП-6
	г. Кисловодск, «Велинград»
	1
	5 кВт


Техническое состояние сетей и сооружений РТС ПВ удовлетворительное. Наблюдается отсев радиоточек. Для дальнейшей нормальной эксплуатации требуется проведение реконструкции части сетей и оборудования РТС. Более конкретные данные по состоянию РТС города на момент выхода данного этапа не получены.

Проектное решение

Проектом предусматривается стопроцентная радиофикация жилой и общественной застройки в соответствии с архитектурно-планировочными решениями генерального плана.

Расчет включает: 1 основную р.т.т. на квартиру или дом, и 10 % от величины квартирного сектора на общественные, коммунальные здания и неучтённых (незаявленных) на стадии генерального плана абонентов.

Результаты расчетов представлены в таблице 4.
Таблица 4
РАСЧЁТНОЕ КОЛИЧЕСТВО ПРИРОСТА Р.Т.Т. ПО ГОРОДУ КИСЛОВОДСКУ
	Поз.
	Застройка
	Прирост р.т.т.,

шт.

	1
	Многоэтажная жилая застройка, микрорайон «Аликоновский» в западной части города
	5000

	2
	Многоэтажная жилая застройка,

жилая группа повышенной этажности в восточной части города
	1000

	3
	Среднеэтажная застройка,

микрорайон в западной части города
	3000

	4
	Среднеэтажная застройка,

Микрорайон в юго-восточной части города (в районе Лермонтовской скалы)
	600

	5
	Малоэтажная застройка,

жилая группа в юго-западной части города
	3100

	6
	Малоэтажная застройка,

жилой комплекс южнее старого озера (правый берег р. Аликоновки)
	700

	7
	Малоэтажная застройка,

жилой комплекс северо-западнее нового озера
	350

	8
	Малоэтажная застройка,

жилая группа в районе садово-огородных хозяйств
	1000

	9
	Всего по жилой застройке
	14750

	10
	Учреждения социального и культурно-бытового обслуживания
	2500

	11
	Всего по новой застройке города
	17250


Существующая централизованная система проводного вещания города позволяет подключение такого количества новых абонентов к существующему оборудованию РТС ПВ с учётом проведения реконструкции действующей сети и оборудования. 

В мкр «Аликоновский» предусмотреть размещение радиоусилительной станции мощностью до 7000 точек. 

